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» Deze Ferriet ringen kom je overal tegen, maar zelden of nooit vind je een type
nummer terug, waardoor je geen data ‘s kan opzoeken.

Multi Size Ferrdetkern Cord Ring Choke Bead BT ERI Noise Suppressor Filter voor
MNelsnoer Usb-kabel Antenne HPMIL Audio Kabel - 7mm
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 Als radioamateur zijn die Ferriet-ringen zeer handig om bv. een mantelstroom
demper of mantelstroombegrenzer te maken om een symmetrische dipool te

kunnen aansluiten aan een asymmetrische -
coax zonder gebruik te moeten maken van i [
f:.f__jﬁ.ﬁ ©
een 1:1 balun | -;p:‘ .
il
provail !
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 Praktische uitvoering

Om metingen te kunnen uitvoeren op onbekende ferrietringen heb ik deze
meetbrug gemaakt.

Ik heb een aluminium profiel hiervoor gebruikt, waarop 2 N connectoren
gemonteerd zijn.

De kleinste binnen diameter is 53 mm
De Koperen geleider is 3,5 mm koper, en met de PVC 5 mm

MAES Frank Meetbrug ferrietring
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Om een goeie meetbrug te kunnen maken moeten we toch liefst zoveel mogelijk
rekening houden met de impedantie van de meetbrug t.o.v. de meetapparatuur, dus
een 50 Q of 75 Q systeem

Daarom proberen we rekening te houden met de verhouding van de diameter van
de kern en de binnen diameter van de meetbrug

We gebruiken hier een aluminium profiel met binnen diameter D van 53 mm

We gebruiken hier een koperen stuk kabel van 10 mm?2 met een diameter d van
3,5mm

De verhouding D/d =53/3,5 =15
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» Daar we ferrietkernen besteld hebben die over een 5 mm kabel moeten passen
kunnen we de dikte van de kern d maximaal 5 mm maken

» De verhouding D/d =53/5=10
* De impedantie is 140 Q
* Op VHF frequenties zal :
@ De SWR =140/75=1,86

@ De RL=10 dB : g =
' 0 i ]
In principe zal dit 5 1::9 I >
Weinig verschil ‘. . :—‘d
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* Metingen

» Daar het eventueel in de toekomst de bedoeling is om dezelfde meetbrug te
kunnen gaan gebruiken ook op 440 MHz heb ik de meetbrug eens uitgemeten tot

990 MHz.

» We weten dat door de verhouding D/d de impedantie van de meetbrug zelf ergens
160 Q is, waardoor we vanaf een bepaalde hogere frequentie toch een RL van 9 dB
zullen moeten terug vinden. Ik veronderstel dat we tot 30 MHz geen probleem
zullen ondervinden van de slechte D/d verhouding van de meetbrug ?

MAES Frank Meetbrug ferrietring
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» Doorgangsdemping van de meetbrug :
3MHz:0,..dB

e 30 MHz:0,..dB

e 146 MHz : 0,.. dB

e 440 MHz :1dB

e 990 MHz : 3dB (slecht)

e RL

e 3MHz:28dB

« 30 MHz : 26 dB

e 146 MHz : 16 dB

e« 440 MHz : 8dB

e 990 MHz : 3 dB (slecht)

e Besluit : Tot en met 440 MHz mag je nog kleien fouten maken in je
constructies, maar er boven is dat ten koste van een grote doorgangsdemping !

MAES Frank Meetbrug ferrietring



@ 3MHz:28dB

@ 30 MHz: 26 dB
@ 146 MHz : 16 dB
@ 440 MHz : 8 dB
@ 990 MHz : 3dB

Opmer
als een

pis
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wanneer de lengte van onze meetbrug in de omgeving komt van een A/4 stuk, %edraagt die zich
engte van onze meetbrug !

ransfo ! A/4 voor 990 MHz = 7,5 cm en dit is ongeveer de |

Theoretisch zou de beste RL van onze meetbrug

gelijk aan 9 dB. In de metingen zien we de RL

variéren, we zien ook dat we tot 146 MHz zeker geen problemen hebben met de
kwaliteit van de meetbrug, op 440 MHz is de RL 1 dB kleiner dan de berekenende

9 dB, dus vanaf hoger dan 440 MHz moet je zeker oppassen met “lange massa

verbindingen”, en foutieve afmetingen in je constructie van een transmissielijn, en
zijn de meetresultaten niet 100% betrouwbaar te noemen
Als meetbrug voor onze toe{)assingen is dit dus een betrouwbare const

kwaliteit van Feriet-ringen

e controleren

MAES Frank Meetbrug ferrietring
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 Betere constructie met extra afscherming

« Wanneer we 1 kant van de meetbrug gaan afsluiten met metaal, waardoor we
dichter komen bij de karakteristieke impedantie van het meetsysteem zien we
amper verschil ( 0,.. dB) in doorgangsdemping of RL op 990 MHz, waardoor het
gebruik van een extra afscherming om praktische redenen geen toegevoegde
waarde is tijdens de metingen.



Meting op de
Ferriet kernen
tot 30 MHz
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 Ferriet type 1

« Doorgangsdemping
e 3,5MHz:0,..dB

e 14MHz:2dB

e 28MHz:4dB

* RL op ingang meetbrug:
e 3,5MHz:15dB

e 14 MHz:8dB
e 28MHz:6dB

MAES Frank Meetbrug ferrietring
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* Ferriet type 2

« Doorgangsdemping
e 335MHz:1dB
e 14MHz:3dB
e 28MHz:5dB

e RL op ingang meetbrug
e 35MHz:14dB

e 14 MHz:8dB
e 28MHz:6dB
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* Ferriet type 3

« Doorgangsdemping
e 335MHz:1dB
e 14MHz:2dB
e 28MHz:4dB

e RL op ingang meetbrug
e 35MHz:15dB

e 14 MHz:9dB
e 28MHz:7dB

MAES Frank Meetbrug ferrietring
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ferrietmetingen
tot 30 MHz
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e 3,5MHz
@ Gemiddelde demping : O tot 1 dB
@ Gemiddelde RL : 14 dB

e 14 MHz

@ Gemiddelde demping : 2 tot 3 dB
@ Gemiddelde RL : 8 dB

e 30 MHz

@ Gemiddelde demping : 4 dB
@ Gemiddelde RL: 6,5 dB

@ Wanneer we de antenne willen gebruiken op 3,5 MHz, en we wensen een
mantelstroom demping van 6 dB, dan zullen we 10 ferriet kernen nodig hebben.

@ Wanneer we de antenne willen gebruiken op 14 MHz, en we wensen een
mantelstroom demping van 6 dB, dan zullen we 3 ferriet kernen nodig hebben.

@ Wanneer we de antenne willen gebruiken op 28 MHz, en we wensen een
mantelstroom demping van 6 dB, dan zullen we 2 ferriet kernen nodig hebben.

MAES Frank Meetbrug ferrietring
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Samenvatting

ferrietmetingen
tot 170 MHz
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Wanneer we dan eens willen kijken hoe die ferrietringkernen zich gedragen boven de 30MHz, om te
zien hoeveel mantelstroomdemping ze geven in VHF en UHF heb Ik hier een samenvatting gemaakt
van de metingen.

Hier een meting van 10 MHz tot 170 MHz
10 MHz : 1dB
20MHz:1dB
30 MHz:3dB
40 MHz : 4 dB
50 MHz : 5dB
60 MHz : 5dB
70 MHz : 6 dB
80 MHz : 6 dB
90 MHz : 6 dB
100 MHz : 6 dB

110 MHz : 6 dB ~ MHz

120 MHz : 6 dB We zien eerst een vlugge lineaire stijging van de

. Demping tot ongeveer aan 70 MHz, en dan stijgt de
130 MHz - 7 dB Demping zeer langzaam , bijna niet meer tot 170 MHz
140 MHz : 7 dB

150 MHz : 7 dB
160 MHz : 7 dB
170 MHz : 7 dB

dB

MAES Frank Meetbrug ferrietring 19
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Het gedrag tot 990 MHz

Eigenlijk blijft de gemeten demping in principe gelijk tussen 130 MHz en 990 MHz
Maar we hebben vroeger gezien dat de meetbrug zelf een doorgangsdemping
heeft van :

3MHz:0,.dB

30 MHz:0,..dB

146 MHz : 0,.. dB

440 MHz: 1 dB

990 MHz : 3dB

Waardoor eigenlijk het gedrag van de ferrietkern minder demping gaat vertonen
hier in ons geval boven de 440 MHz

Gemiddelde demping van de ferrics '"nman harens Aa 442 Rtz
146 MHz : 7 dB |

440 MHz : 7 dB

990 MHz : 6 dB

@ We zien hier duidelijk dat de demping van het ferriet op 990 MHz minder is dan op

440 Mhz, terwijl de demping van de meetbrug al 2 dB hoger is !

MAES Frank Meetbrug ferrietring 20



Ferrietring
uitmeten met
zender en
Watt-meter
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e Besluit :

Meten is weten, deze eenvoudige constructie van een meetbrug laat je toe om zeer
interessante metingen uit te voeren op onbekende ferriet ringen. Zeker voor de
mensen die in het bezit zijn van meetapparatuur zoals een NAnoVNA enz....

Wie enkel beschikt over een Zender en een Watt meter kan bv. deze test eens doen

1) ijken van het meetsysteem zonder ringkern :

Meetbrug

We meten bv. 10 Watt op 30 MHz

MAES Frank Meetbrug ferrietring
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» 2)We plaatsen een ferrietring in de meetbrug en meten opnieuw het vermogen op
28 MHz.

@ We meten nu bv. 5 Watt
@ Dit betekend een demping van 10/5 = 2 keer =3 dB

@ Besluit : onze ferrietring dempt 3 dB op 28 MHz, willen we die gebruiken op de
coax van een 28 MHz antenne, dan hebben we minstens 2 van dergelijke ferriet
ringen nodig om aan een mantelstroomdemping te komen van minstens 6 dB

|| I
||| | nw“‘“mn_w‘rruil'lﬂ

In

Meetbrug ————

MAES Frank Meetbrug ferrietring 23
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e Metingen Ferrietringen via een Watt Meter

 ijken op 30 MHz :
» We sluiten een “lege meetbrug “ aan tussen de zender en de wattmeter

MAES Frank Meetbrug ferrietring
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Meten op 30 MHz :
We plaatsen nu Ferriet 1 in de meetbrug

We lezen het afgegeven vermogen af : 1 Watt

Het afgelezen vermogen is nu +/- 1 Watt, wat betekend dat we een
vermogensverhouding hebben

van 6/1 = 6 keer minder

Dit is een demping van > 7 dB - 3

NOOT : a PycR o varTs

De nauwkeurige aflezing van zo’n '
watt meter is ?? |k zou toch
voorstellen om 2 ferrietringen te

gebruiken voor een dipool op 10 m

MAES Frank Meetbrug ferrietring
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Meten op 30 MHz :
We plaatsen nu de zwarte Ferriet in de meetbrug

We lezen het afgegeven vermogen af : 1 Watt

Het afgelezen vermogen is nu terug +/- 1 Watt, wat betekend dat we een
vermogensverhouding hebben

van 6/1 = 6 keer minder

Dit is een demping van > 7 dB

NOOT :

De nauwkeurige aflezing van zo’n
watt meter is ?? Ik zou toch
voorstellen om 2 ferrietringen te

gebruiken voor een dipool op 10 m

MAES Frank Meetbrug ferrietring
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« Metingen Ferrietringen via een Watt Meter

e ijkenop 14,500 MHz :
» We sluiten een “lege meetbrug “ aan tussen de zender en de wattmeter

. o

\ .
» We zetten de zender op 14,5 MHz en lezen het afgegeven vermogen af : 8 Watt

RANGE

MAES Frank Meetbrug ferrietring
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Meten op 14,500 MHz :
We plaatsen nu Ferriet 1 in de meetbrug

We lezen het afgegeven vermogen af in de schaal 30 watt : 1 Watt
Het afgelezen vermogen is nu ????
We gaan overschakelen naar een
lagere schaalaflezing van 6 Watt

MAES Frank Meetbrug ferrietring

28



15/06/2020

Meten op 14,500 MHz :
We plaatsen nu Ferriet 1 in de meetbrug

We lezen het afgegeven vermogen af in de schaal 6 watt : 1,2 Watt
Het afgelezen vermogen is nu 1,2 W :
De verhouding = 8/1,2=6,6

In dB is dit 8 dB demping

MAES Frank Meetbrug ferrietring
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Meten op 14,500 MHz :
We plaatsen nu Ferriet 2 in de meetbrug

We lezen het afgegeven vermogen af in de schaal 30 watt : 1 Watt
Het afgelezen vermogen is nu ????

We gaan overschakelen naar een
lagere schaalaflezing

&
ER IN WaTTS
Y 50 0EM

RAMNGE

'S

30w
—150W

MAES Frank Meetbrug ferrietring
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Meten op 14,500 MHz :
We plaatsen nu Ferriet 1 in de meetbrug

We lezen het afgegeven vermogen af in de schaal 6 watt : 1,2 Watt
Het afgelezen vermogenisnu 1,1 W

De verhouding =8/1,1=7,2
In dB is dit > 8 dB demping

RAMNGE

W — =

MAES Frank Meetbrug ferrietring
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Besluit :

Wanneer we deze methode gaan toepassen om onbekende ferrietringen te gaan
testen, gaan we wel kunnen zien dat er een extra demping ontstaat door de
toevoeging van de ferrietring, maar de meting zelf kan fout zijn !

Dit komt omdat de zender bij toevoeging van de ferrietring in de antenne leiding
geen 50 Q belasting zal zien, maar een hogere impedantie, bv. 200 Q als belasting.

Hierdoor zakt de RL van het meetsysteem:
3,5Mhz:RL15dB
14 MHz : RL=8dB
30MHz:RL=6dB

Hierdoor gaat meestal de eindtrap in beveiliging en zakt het uitgangsvermogen,
waardoor we de indruk krijgen dat de ferrietring méér of minder zou dempen.

In principe zou je op dat moment ook het vermogen op de ingang van de
meetbrug moeten kunnen meten, met bv. een Bird wattmeter , \

en ook hier ga je een verkeerde meting doen o !
want de belasting voor die Bird is ook geen 50 O ™
- D ]

— e
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Een ding is zeker,
de ferrietring dempt wel degelijk op deze testfrequenties, want we hebben minder
vermogen na de meetbrug, hoeveel juist is moeilijk te meten op deze methode !!

Nu €én ding is zeker, je kan er nooit teveel ferrietringen plaatsen



Ferrietring
uitmeten met
LH meter
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Met zelfinductie meter L

 Zoals we reeds vroeger hebben gezien moeten we streven naar
een zelfinductie van > 16 uH

MAES Frank ON7MF  Ferriet kernen 35
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Mantel impedantie
o Systeem 50 Q

* Voor een aanvaarbare goeie werking streven we naar een minimale

mantelimpedantie van 4 keer de gebruikte impedantie, dus 4 * 50 > 200Q op
de laagste gebruikte frequentie ( 2 MHz)

» Voor de hogere werkfrequenties gaat deze mantelimpedantie automatisch veel
hoger zijn.

«  We bereken dus alles voor een MiNimMale zelflnductle van 16 UH

op de laagste werkfrequentie van 2 MHz

L=X,/0=200/(2:7-2:10°) = 16uH —

NN PR

M el
1 s 3m 30 Ohm oogx 1
Wk B0mm da PVCpips N

: .

b
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1) ijken van de uH meter
@ 0,00 pH
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Reaktantie spoel
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2) Ferrietring 1
@ 1,790 pH
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3) Ferrietring 2
@ 1,418 pH
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Wanneer we de berekening gebruiken voor de Ferrietring 2 met een zelfinductie
van 1,418 uH per stuk, dan zien we hier de verschillende impedantie :

35MHz:+/-30Q
14 MHz : +/- 100 Q
30 MHz : +/-300 Q
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4) Ferrietring 3
@ 1,595 pH
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We hebben vroeger berekend dat we minimaal 16 uH nodig hebben op de laagste
frequentie van 2 MHz

We meten een zelfinductie van 1,41 pH per ferrietring type 2

We hebben dus 16/1,41 = 11 stuks ferrietringen nodig willen we voldoen voor een
goeie mantelstroom begrenzer vanaf 2 MHz

Wanneer we enkel een mantelstroombegrenzer willen bouwen die pas goed werkt
vanaf 14 MHz , dan hebben we volgens de grafiek voldoende met 2 stuks (100
+100 = 200 Q), dit is net op de grens, 3 stuks ware een betere keuze. En 4 stuks
nog beter !

Wanneer we enkel een mantelstroombegrenzer willen bouwen die pas goed werkt
vanaf 28 MHz, dan hebben we volgens de grafiek voldoende met 1 stuks (200 Q),
dit is net op de grens, 2 stuks ware een betere keuze. En 3 stuks nog beter !

MAES Frank Meetbrug ferrietring
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http://dq7ybn.de/Splitters/coax_online calc.htm

O D inner shield

@ D inner shield

Enter Numbers

Dielectricums
Permittivity Er
1.001

Coax Dimensions [mm)]
Inner Dim. Shield Core @
230 100

Shields Cross Section
Square shape ¥

Option - How long is it in wave lengths?
Freq. [MHz] Line Length [m]
144100 0D.519

Calc.

Computed Impedance and Properties

~ Z[ohmg]
54.50

Velocity Factor Elect. Lgth. [wi]
1.000 0.250



http://dg7ybn.de/Splitters/coax_online_calc.htm

Outer Tube (square)

Q

}o

Inner Tube (round)
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O

Z =138 log (1.08 bia)

MAES Frank Meetbrug ferrietring

Zo= 138 log (bfa)
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. Antennenbuch Karl Rothammel
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Der Wellenwiderstand einer koaxialen Leitung mit Luftisolation
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Antennenbuch Karl Rothammel
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VHF * UHF Manual
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Rl.=

Return Loss

RL=-20%logl" dB

~20+]

(VSWR-1\

. \ I'HHR*I J

di
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Voltage Standing Wave Ratio

RL[dB]
e i W )
IFSWR = AL {dH|

1o » |

1+
VSWR =

Reflection Coefficient

lote: Values in gray cells were used o calculate the aother two related values (rounded to 3 signiticart places)

RL
(dB)

46.1

40.1

36.6

34.1
32.3
30.7
29.4
2B8.3
27.3
26.4

VSWR

1.01
1.02
1.03
1.04
1.05
1.08
1.07
1.08
1.09
1.10

r

0.004%8
0.00990
0.0148
0.0196
0.0244 .
0.0231
0.0238
D.0385

' 0.0431
0.0476

RL
(dB)

23.7

24.9
24,3

23,7
23.1

22.6

21.7

20.8
20.0
15.0

EL
VSWR r (dB) : VSWR

1.11 | 0.0521 18.0 | 1.29
1.12 | 0.05é¢ 17.0 | 1.33
1.13 0.0610 16.0  1.38
1.14 0,0654 15.0 | 1.43
1.15 |0.0e98 14.0 1.50
1.16 0.0783 13.0  1.58
1.18 0.082¢ 12,0  1.67
1,20 |0.0909 11.0 1.78
1.22 0.100 10.0 | 1.92
1.25 0.112 9.0 2.10
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R.L|dR]
r=10 2
= Z -2,
ZI +Z"
| II:‘;‘.’JH - I
VSR +1
r (‘T;] VSWR r
0.12& g.0 2,32 0.398
0.141 7.0 2,61 0.447
0.158 £.0 3,01 | 0,501
0,178 5.0 3.57 | 0,562
0.200 4.0 4,42 0,631
0.224 2.0 5.85 | 0.708
0.251 2.0 | 872 | 0,794
0.282 1.0 17.4 0.891
0.316 0.5 234.8 | 0.944
0.355 0.0 | Infinity 1,00
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RL naar VSWR
omrekenen

iod¥
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Via deze tabel kunnen we de
RL aflezen :

1) SWR=1,RL=>40dB

2) SWR=1,05RL=32dB
3) SWR=1,04,RL=34dB

15/06/2020

RL

Return ITsl | VSWR | Insertion Power Power
Loss Loss Transmitted Reflected
(dB) (dB) (%) (%)
-1.0 0.B91 | 17.39 -6.87 20.57% 79.43%
-1.5 0.841 | 11.610 -5.35 29.21% 70.79%
-2.0 0.794 | 8.724 -4.33 36.90% 63.10%
-2.5 0.750 | 6.997 -3.59 43.77% 56.23%
-3.0 0.708 | 5.848 -3.02 49 B3% 50.12%
-3.5 0.668 | 5.030 -2.57 55.33% 44.67%
-4.0 0.631 4419 -2.20 60.19% 39.81%
-4.5 0.596 3.946 =190 64.52% 35.48%
-5.0 0.562 3.570 -1.65 68.38% 31.62%
-6.0 0.501 3.010 -1.26 74.88%; 25.12%
-7.0 0.447 2.615 -0.97 B80.05% 19.95%;
-8.0 0.398 2323 -0.75 84.15% 15.85%
-9.0 0.355 2.100 -0.58 BT.41% 12.59%
-10.0 0.316 1.925 -0.46 90.00% 10.00%
-15.0 0.178 1.433 -0.14 06.84% 3.16%
-20.0 | 0D.100 | 1.222 -0.04 99.00% 1.00%
-25.0 0.056 1.119 -0.01 99.68% 0.32%
-30.0 0.032 1.065 0.00 99.90°%; 0.10%
-35.5 0.017 1.034 0.00 99.97% 0.03%
-40.0 0.010 1.020 0.00 99,99% 0.01%
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VEWR Feturm Loss Faflected Power Fefextions
dE Vo Fakbtor ™
1.01 -4R.06 (.00 Nn.50
1.02 -40.09% 0.01 0.9%
1.03 -36.61 0.02 1.48
1.04 -34.15 [ 1.96
1.05 -3276 n.0& ?.44
1.06 -30.71 0.0& 2.91
1.07 -29.42 0.11 3.38
1.08 -2H.30 Nn15s 3.85
1.09 -27.32 0.1% 4.31
1.10 -2b6.kd 0.23 4.76
1.15 -23.13 0.a9 5.95
1.241 -2N.R3 N.H3 a.09
1.23 -19.08 1.23 11.11
1.20 -17.69 1.70 13.04
1.35 -16.54 2.22 14,89
1.410] -15.56 278 16.67
1.45 -14.72 3.37 18.27
1.50 -13.98 .00 20.00
1.75 -11.29 7.l 27.27
2.0 -0.54 11.11 33.33
2.25 -8.30 1£,79 38.46
Z.50 -7.36 18.37 42.86
Z. 78 -6.62 21.78 46.67
3.0 -6.02 2500 E0.00
3.25 -5.52 28.03 52.94
3.50 -0.11 30.B5 E£5.5E
78 -2, 75 33.54 57.890
.0 -d_d44 A6.00 E0.00D
4.25 -2,17 36.32 £1.90
4.50 -3.93 40,50 £3.64
4,75 -3.71 42,523 £5.22
.00 -3.52 4,44 £6.67
10.00 -1.74 66.94 41.82
20,00 -0.87 81.85 T0.48
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