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• Deze Ferriet ringen kom je overal tegen, maar zelden of nooit vind je een type 
nummer terug, waardoor je geen data ‘s kan opzoeken.

• Als radioamateur zijn die Ferriet-ringen zeer handig om bv. een mantelstroom 
demper of mantelstroombegrenzer te maken om  een symmetrische dipool te 
kunnen aansluiten aan een asymmetrische 

coax zonder gebruik te moeten maken van 

een 1:1 balun
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• Praktische uitvoering
• Om metingen te kunnen uitvoeren op onbekende ferrietringen heb ik deze 

meetbrug gemaakt.

• Ik heb een aluminium profiel hiervoor gebruikt, waarop 2 N connectoren 
gemonteerd zijn.

• De kleinste binnen diameter is 53 mm

• De Koperen geleider is 3,5 mm koper, en met de PVC 5 mm
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• Om een goeie meetbrug te kunnen maken moeten we toch liefst zoveel mogelijk 
rekening houden met de impedantie van de meetbrug t.o.v. de meetapparatuur, dus 
een 50 Ω of 75 Ω systeem

• Daarom proberen we rekening te houden met de verhouding van de diameter van 
de kern en de binnen diameter van de meetbrug

• We gebruiken hier een aluminium profiel met binnen diameter D van 53 mm 

• We gebruiken hier een koperen stuk kabel van 10 mm² met een diameter d van 
3,5 mm 

• De verhouding D/d = 53/3,5 = 15

• De impedantie is 160 Ω

• Op VHF frequenties zal :

Ø De SWR = 160/75 = 2

Ø De RL = 9 dB
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• Daar we ferrietkernen besteld hebben die over een 5 mm kabel moeten passen 
kunnen we de dikte van de kern d maximaal 5 mm maken

• De verhouding D/d = 53/5 = 10

• De impedantie is 140 Ω

• Op VHF frequenties zal :

Ø De SWR = 140/75 = 1,86

Ø De RL = 10 dB

In principe zal dit

Weinig verschil

Uitmaken als we 

de binnen diameter

d tot 5 mm brengen
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• Metingen
• Daar het eventueel in de toekomst de bedoeling is om dezelfde meetbrug te 

kunnen gaan gebruiken ook op 440 MHz heb ik de meetbrug eens uitgemeten tot 
990 MHz.

• We weten dat door de verhouding D/d de impedantie van de meetbrug zelf ergens 
160 Ω is, waardoor we vanaf een bepaalde hogere frequentie toch een RL van 9 dB 
zullen moeten terug vinden.  Ik veronderstel dat we tot 30 MHz geen probleem 
zullen ondervinden van de slechte D/d verhouding van de meetbrug ?
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• Doorgangsdemping van de meetbrug :
• 3 MHz : 0,.. dB
• 30 MHz : 0,.. dB
• 146 MHz : 0,.. dB
• 440 MHz : 1 dB
• 990 MHz : 3 dB (slecht)

• RL
• 3 MHz : 28 dB
• 30 MHz : 26 dB
• 146 MHz : 16 dB
• 440 MHz : 8 dB
• 990 MHz : 3 dB (slecht)

• Besluit : Tot en met 440 MHz mag je nog kleien fouten maken in je 
constructies, maar er boven is dat ten koste van een grote doorgangsdemping !
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• Opmerking: wanneer de lengte van onze meetbrug in de omgeving komt van een ʎ/4 stuk, gedraagt die zich 
als een ʎ/4 transfo !   ʎ/4 voor 990 MHz = 7,5 cm en dit is ongeveer de lengte van onze meetbrug !!

• Theoretisch zou de beste RL van onze meetbrug
gelijk aan 9 dB.   In de metingen zien we de RL

Ø 3 MHz : 28 dB
Ø 30 MHz : 26 dB
Ø 146 MHz : 16 dB
Ø 440 MHz : 8 dB
Ø 990 MHz : 3 dB

variëren, we zien ook dat we tot 146 MHz zeker geen problemen hebben met de
kwaliteit van de meetbrug, op 440 MHz is de RL 1 dB kleiner dan de berekenende
9 dB, dus vanaf hoger dan 440 MHz  moet je zeker oppassen met “lange massa
verbindingen”, en foutieve afmetingen in je constructie van een transmissielijn, en
zijn de meetresultaten niet 100% betrouwbaar te noemen

• Als meetbrug voor onze toepassingen is dit dus een betrouwbare constructie   tot      440 MHz om de 
kwaliteit van Feriet-ringen  te controleren
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• Betere constructie met extra afscherming
• Wanneer we 1 kant van de meetbrug gaan afsluiten met metaal, waardoor we 

dichter komen bij de karakteristieke impedantie van het meetsysteem zien we 
amper verschil ( 0,.. dB) in doorgangsdemping of RL op 990 MHz, waardoor het 
gebruik van een extra afscherming om praktische redenen geen toegevoegde 
waarde is tijdens de metingen.
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• Ferriet type 1
• Doorgangsdemping
• 3,5 MHz : 0,.. dB

• 14 MHz : 2 dB

• 28 MHz : 4 dB

• RL op ingang meetbrug:
• 3,5 MHz : 15 dB

• 14 MHz : 8 dB

• 28 MHz : 6 dB
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• Ferriet type 2
• Doorgangsdemping
• 3,5 MHz : 1 dB

• 14 MHz : 3 dB

• 28 MHz : 5 dB

• RL op ingang meetbrug
• 3,5 MHz : 14 dB

• 14 MHz : 8 dB

• 28 MHz : 6 dB
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• Ferriet type 3
• Doorgangsdemping
• 3,5 MHz : 1 dB

• 14 MHz : 2 dB

• 28 MHz : 4 dB

• RL op ingang meetbrug
• 3,5 MHz : 15 dB

• 14 MHz : 9 dB

• 28 MHz : 7 dB
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• 3,5 MHz
Ø Gemiddelde demping : 0 tot 1 dB
Ø Gemiddelde RL : 14 dB

• 14 MHz
Ø Gemiddelde demping : 2 tot 3 dB
Ø Gemiddelde RL : 8 dB

• 30 MHz
Ø Gemiddelde demping : 4 dB
Ø Gemiddelde RL : 6,5 dB

ØWanneer we de antenne willen gebruiken op 3,5 MHz, en we wensen een 
mantelstroom demping van 6 dB, dan zullen we 10 ferriet kernen nodig hebben.

ØWanneer we de antenne willen gebruiken op 14 MHz, en we wensen een 
mantelstroom demping van 6 dB, dan zullen we 3 ferriet kernen nodig hebben.

ØWanneer we de antenne willen gebruiken op 28 MHz, en we wensen een 
mantelstroom demping van 6 dB, dan zullen we 2  ferriet kernen nodig hebben.
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• Wanneer we dan eens willen kijken hoe die ferrietringkernen zich gedragen boven de 30MHz, om te 
zien hoeveel mantelstroomdemping ze geven in VHF en UHF heb ik hier een samenvatting gemaakt 
van de metingen.

• Hier een meting van 10 MHz tot 170 MHz
• 10 MHz : 1dB
• 20 MHz : 1 dB
• 30 MHz : 3 dB
• 40 MHz : 4 dB
• 50 MHz : 5 dB
• 60 MHz : 5 dB
• 70 MHz : 6 dB
• 80 MHz : 6 dB
• 90 MHz : 6 dB
• 100 MHz : 6 dB
• 110 MHz : 6 dB
• 120 MHz : 6 dB
• 130 MHz : 7 dB
• 140 MHz : 7 dB
• 150 MHz : 7 dB
• 160 MHz : 7 dB
• 170 MHz : 7 dB
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• Het gedrag tot 990 MHz
• Eigenlijk blijft de gemeten demping in principe gelijk tussen 130 MHz en 990 MHz
• Maar we hebben vroeger gezien dat de meetbrug zelf een doorgangsdemping 

heeft van :
Ø 3 MHz : 0,.. dB

Ø 30 MHz : 0,.. dB

Ø 146 MHz : 0,.. dB

Ø 440 MHz : 1 dB

Ø 990 MHz : 3 dB

• Waardoor eigenlijk het gedrag van de ferrietkern minder demping gaat vertonen 
hier in ons geval boven de 440 MHz

• Gemiddelde demping van de ferriet kernen boven de 146 MHz :
• 146 MHz : 7 dB
• 440 MHz : 7 dB
• 990 MHz : 6 dB

ØWe zien hier duidelijk dat de demping van het ferriet op 990 MHz minder is dan op 
440 Mhz, terwijl de demping van de meetbrug al 2 dB hoger is !
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• Besluit :
• Meten is weten, deze eenvoudige constructie van een meetbrug laat je toe om zeer 

interessante metingen uit te voeren op onbekende ferriet ringen.  Zeker voor de 
mensen die in het bezit zijn van meetapparatuur zoals een NAnoVNA enz….

• Wie enkel beschikt over een Zender en een Watt meter kan bv. deze test eens doen 
:

• 1) ijken van het meetsysteem zonder ringkern :

• We meten bv. 10 Watt op 30 MHz
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• 2)We plaatsen een ferrietring in de meetbrug en meten opnieuw het vermogen op 
28 MHz.

ØWe meten nu bv. 5 Watt

Ø Dit betekend een demping van 10/5 = 2 keer = 3 dB

Ø Besluit : onze ferrietring dempt 3 dB op 28 MHz, willen we die gebruiken op de 
coax van een 28 MHz antenne, dan hebben we minstens 2 van dergelijke ferriet 
ringen nodig om aan een mantelstroomdemping te komen van minstens 6 dB
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• Metingen Ferrietringen via een Watt Meter
• ijken op 30 MHz :

• We sluiten een “lege meetbrug “ aan tussen de zender en de wattmeter

• We zetten de zender op 30 MHz en lezen het afgegeven vermogen af : 6 Watt
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• Meten op 30 MHz :
• We plaatsen nu Ferriet 1  in de meetbrug

• We lezen het afgegeven vermogen af : 1 Watt
• Het afgelezen vermogen is nu +/- 1 Watt, wat betekend dat we een 

vermogensverhouding hebben
van 6/1 = 6 keer minder

• Dit is een demping van > 7 dB
• NOOT :
• De nauwkeurige aflezing van zo’n 

watt meter is ??  Ik zou toch 
voorstellen om 2 ferrietringen te
gebruiken voor een dipool op 10 m
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• Meten op 30 MHz :
• We plaatsen nu de zwarte Ferriet  in de meetbrug

• We lezen het afgegeven vermogen af : 1 Watt
• Het afgelezen vermogen is nu terug +/- 1 Watt, wat betekend dat we een 

vermogensverhouding hebben
van 6/1 = 6 keer minder

• Dit is een demping van > 7 dB
• NOOT :
• De nauwkeurige aflezing  van zo’n 

watt meter is ??  Ik zou toch 
voorstellen om 2 ferrietringen te
gebruiken voor een dipool op 10 m
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• Metingen Ferrietringen via een Watt Meter
• ijken op 14,500 MHz :
• We sluiten een “lege meetbrug “ aan tussen de zender en de wattmeter

• We zetten de zender op 14,5 MHz en lezen het afgegeven vermogen af : 8 Watt
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• Meten op 14,500 MHz :
• We plaatsen nu Ferriet 1  in de meetbrug

• We lezen het afgegeven vermogen af in de schaal 30 watt : 1 Watt
• Het afgelezen vermogen is nu ????
• We gaan overschakelen naar een

lagere schaalaflezing van 6 Watt
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• Meten op 14,500 MHz :
• We plaatsen nu Ferriet 1  in de meetbrug

• We lezen het afgegeven vermogen af in de schaal 6 watt : 1,2 Watt
• Het afgelezen vermogen is nu 1,2 W
• De verhouding = 8/1,2 = 6,6
• In dB is dit 8 dB demping
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• Meten op 14,500 MHz :
• We plaatsen nu Ferriet 2  in de meetbrug

• We lezen het afgegeven vermogen af in de schaal 30 watt : 1 Watt
• Het afgelezen vermogen is nu ????
• We gaan overschakelen naar een

lagere schaalaflezing
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• Meten op 14,500 MHz :
• We plaatsen nu Ferriet 1  in de meetbrug

• We lezen het afgegeven vermogen af in de schaal 6 watt : 1,2 Watt
• Het afgelezen vermogen is nu 1,1 W
• De verhouding = 8/1,1 = 7,2
• In dB is dit > 8 dB demping
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• Besluit :
• Wanneer we deze methode gaan toepassen om onbekende ferrietringen te gaan 

testen, gaan we wel kunnen zien dat er een extra demping ontstaat door de 
toevoeging van de ferrietring, maar de meting zelf kan fout zijn !

• Dit komt omdat de zender bij toevoeging van de ferrietring in de antenne leiding 
geen 50 Ω belasting zal zien, maar een hogere impedantie, bv. 200 Ω als belasting.

• Hierdoor zakt de RL van het meetsysteem:
Ø 3,5 Mhz : RL 15 dB
Ø 14 MHz : RL = 8 dB
Ø 30 MHz : RL = 6 dB
• Hierdoor  gaat meestal de eindtrap in beveiliging en zakt het uitgangsvermogen, 

waardoor we de indruk krijgen dat de ferrietring méér of minder zou dempen.
• In principe zou je op dat moment ook het vermogen op de ingang van  de 

meetbrug moeten kunnen meten, met bv. een Bird wattmeter ,
en ook hier ga je een verkeerde meting doen
want de belasting voor die Bird is ook geen 50 Ω
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• Een ding is zeker, 
• de ferrietring dempt wel degelijk op deze testfrequenties, want we hebben minder 

vermogen na de meetbrug, hoeveel juist is moeilijk te meten op deze methode !!
• Nu één ding is zeker, je kan er nooit teveel ferrietringen plaatsen
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Met zelfinductie meter L

• Zoals we reeds vroeger hebben gezien moeten we streven naar 
een zelfinductie van > 16 uH
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Mantel impedantie
• Systeem 50 Ω
• Voor een aanvaarbare goeie werking streven we naar een minimale 

mantelimpedantie van 4 keer de gebruikte impedantie, dus 4 * 50 > 200Ω op 
de laagste gebruikte frequentie ( 2 MHz)

• Voor de hogere werkfrequenties gaat deze mantelimpedantie automatisch veel 
hoger zijn.

• We bereken dus alles voor een minimale zelfinductie van 16 uH
op de laagste werkfrequentie van 2 MHz
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1) ijken van de μH meter
Ø 0,00 μH
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• Reaktantie spoel
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2) Ferrietring 1
Ø 1,790 μH
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3) Ferrietring 2
Ø 1,418 μH
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• Wanneer we de berekening gebruiken  voor de Ferrietring 2 met een zelfinductie 
van 1,418 μH per stuk, dan zien we hier de verschillende impedantie :

• 3,5 MHz : +/- 30 Ω
• 14 MHz : +/- 100 Ω
• 30 MHz : +/- 300 Ω
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4) Ferrietring 3
Ø 1,595 μH
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• We hebben vroeger berekend dat we minimaal 16 μH nodig hebben op de laagste 
frequentie van 2 MHz

• We meten een zelfinductie van 1,41 μH per ferrietring type 2
• We hebben dus 16/1,41 = 11 stuks ferrietringen nodig willen we voldoen voor een 

goeie mantelstroom begrenzer vanaf 2 MHz
• Wanneer we enkel een mantelstroombegrenzer willen bouwen die pas goed werkt 

vanaf 14 MHz , dan hebben we volgens de grafiek voldoende met 2 stuks (100 
+100 = 200 Ω), dit is net op de grens, 3 stuks ware een betere keuze. En 4 stuks 
nog beter !

• Wanneer we enkel een mantelstroombegrenzer willen bouwen die pas goed werkt 
vanaf 28 MHz, dan  hebben we volgens de grafiek voldoende met 1 stuks (200 Ω), 
dit is net op de grens, 2 stuks ware een betere keuze.  En 3 stuks nog beter !
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• http://dg7ybn.de/Splitters/coax_online_calc.htm
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• Antennenbuch Karl Rothammel
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• Antennenbuch Karl Rothammel
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• VHF * UHF Manual
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RL naar VSWR 
omrekenen
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RL
Via deze tabel  kunnen we de 
RL aflezen :
1) SWR = 1, RL = > 40 dB
2) SWR = 1, 05, RL = 32 dB
3) SWR = 1,04, RL = 34 dB
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• ON4AW
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